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EDITORIAL

Sin duda, la educacion transforma vidas, es un derecho fundamental
y es la base del progreso y la sostenibilidad de cualquier pais. Si
queremos erradicar la pobreza y el hambre, mejorar la salud, proteger
nuestro planeta y construir sociedades mas armonicas y pacificas,
debemos brindar a toda persona el acceso a una educacion de buena
calidad.

Estimular el interés de la comunidad estudiantil y académica por la
investigacion, la ciencia y la tecnologia, se constituye como uno de
los objetivos estratégicos que en Hidalgo se impulsa de manera
decidida, ya que desde el Espacio Comun estamos convencidos que
si logramos que cada dia existan mas personas deseosas de
integrarse de manera gradual a la comunidad cientifica, lograremos
trascender en el sistema educativo nacional. Para ello, estamos
evitando imponer estandares que inhiban la participacion de
articulistas en esta revista, generando un esquema atractivo para
atraer a estudiantes, docentes, directivos, padres de familia, en fin, la
sociedad en su conjunto.

En este numero 2 de la revista CONTIGO, te presentamos un
conjunto de colaboraciones de estudiantes, profesores e
investigadores de diversas instituciones de Educacion Media
Superior y Superior que permiten conocer propuestas y proyectos de
innovacion y desarrollo tecnoldgico en temas de la mayor relevancia
para el desarrollo econémico y social de Hidalgo y de México.

Desde el diseno y construccion de drones tripulados hasta la
generacion de energia a base de hidrégeno, pasando por la
caracterizacion de clusters agroindustriales y el uso de especies
endémicas para producir bioplasticos, las colaboraciones de este
numero nos acercan al talento creativo que nos distingue como
hidalguenses y que nos permite aspirar a un futuro donde la
educacion, la ciencia y la tecnologia, sean la base para la
construccion de un Hidalgo mas fuerte, jUn Hidalgo que crece
contigo!

Juan Benito Ramirez Romero
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EL HIDROGENO,

una opcion viable hacia

LLA TRANSICION ENERGETICA

Universidad Tecnolégica Tula Tepeji
Ceron Ceron Miguel Angel, Garcia Melo José Alberto, Hernandez Gonzalez Sonia,
Nolasco Arizmendi Victor Alfredo, Téllez Romero José Gabriel.
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Hoy en dia, el proceso industrial mas simple para la produccion de
hidrégeno es mediante la electrdlisis del agua, para la cual se han I
La electrolisis alcalina es la metodologia de mayor uso por sus altas
@
L

reportado cuatro metodologias: electrolisis alcalina; de oxido
sélido; celdas de electrdlisis microbiana (MEC) y la electrdlisis
mediante membrana polimérica (PEM) (Kumar & Himabindu, 2019).
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eficiencias y bajos costos, sin embargo, las fuentes de energia
tipicas para la reaccion de electrdlisis continlan siendo un
problema, debido al impacto ambiental de su produccion, por ello,
la investigacion se ha volcado a evaluar fuentes de energia
renovables, siendo la energia solar la fuente mas prometedora para
proveer de energia necesaria para la produccion de hidrégeno.

¢ Es el hidrégeno una opcién

anerqgetica sustentable?

De acuerdo con lo reportado con Raturi (2019) en el Renewable Status
Report, alrededor del 79% de la energia utilizada a escala global
o proviene de fuentes no renovables, esto demuestra una fuerte
dependencia de las fuentes energéticas a base de carbono con los
consecuentes impactos ambientales que su uso conlleva.

La creciente preocupacion ambiental ha propiciado Ia
busqueda de alternativas energéticas viables, siendo una de
las mas prometedoras el hidrégeno. El potencial del hidrogeno
como un vector energético, no ha logrado aun un impacto
visible dentro de los sistemas energéticos, debido a algunas
barreras como los costos, la infraestructura o las fuentes de
energia necesarias para su produccion, pese a esto, el
hidrogeno se perfila como un area de gran potencial para la
sustitucién de los combustibles a base de carbono, que son
una de las principales causas de la problematica ambiental
actual (Nikolaidis & Poullikkas, 2017).




Generar hidrégeno

con energia renovable

Para generar hidrégeno mediante el uso de una corriente eléctrica
que separa el agua en hidrogeno y oxigeno, se llevé a cabo el disefio
de un electrolizador alcalino cuya fuente de energia proviene de
celdas fotovoltaicas, considerando las variables cinéticas vy
termodinamicas involucradas en la reaccion de
descomposicion del agua.

Con base en la parametrizacion del dispositivo,

se obtuvo el punto de operacion éptimo del

sistema, lo cual permitid dimensionar el

sistema fotovoltaico. La eficiencia alcanzada

fue de aproximadamente 58%, misma que se

encuentra dentro del rango de eficiencias
reportadas en la literatura (entre 47% y 82%).

Los resultados demuestran que es posible operar el dispositivo

a una tension de 12V con una concentracion relativamente alta de

~ NaOH. Este valor de tensidon no causa evaporacion del electrolito y
permite trabajar a temperaturas no tan elevadas.

Potencial
el hidrégeno S

Mediante el uso de un electrolizador es posible [Ny e’
producir hidrogeno a través de un proceso ‘
quimico capaz de separar las moléculas de \l U
hidrogeno y oxigeno de las que se compone el A

agua, usando para ello electricidad proveniente >
de fuentes renovables, dando como resultado un
hidrogeno producido en forma sostenible, es ¢ -
decir, sin emitir dioxido de carbono a la AR
atmodsfera, por lo cual este tipo de procesos ) Hz
pueden ser en un futuro, la base energética de N
una economia mundial libre del uso de
combustibles a base de carbono.

Fuentes

« Kumar, S., & Himabindu, V. (2019). Hydrogen production by PEM water electrolysis-A review.
Materials Science for Energy Technologies, 2(3), 442-454.

« Nikolaidis, P., & Poullikkas, A. (2017). A comparative overview of hydrogen production processes.
Renewable and sustainable energy reviews, 67, 597-611.

« Raturi, A. (2019). Global Overview. Renewables 2019 global status report, 29.
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Un robot, segun la RIA Robotic Industries
Association, es definido como un “manipulador
multifuncional reprogramable, controlado
automaticamente, capaz de mover materiales,
piezas, herramientas o dispositivos especiales,
segun trayectorias variables, programadas para

realizar tareas diversas”.
Un robot movil generalmente se refiere a una
plataforma o vehiculo movil, equipado con
unidades informaticas y varios sensores,
capaz de desplazarse en cualquier
ambiente dado
(Li, Z., 2013).

Los robots llegaron a la industria para revolucionar la produccion y automatizar mas procesos. En la
actualidad, la Industria 4.0, ha hecho que ya sea comun ver a operarios y robots trabajando juntos en
muchos sectores productivos poco comunes para este tipo de tecnologia, tales como: carga y
descarga de tornos de control numérico por computadora, montaje, pulido, pruebas y analisis de
laboratorio, control de calidad, atornillado, empaquetado y paletizado, aplicacion de adhesivo, tests de
vida util de producto, lineas de envasado, manipulacion de producto, aplicaciones para soldadura,
aplicaciones en prensas de estampacion o lineas de corte, entre otras.

A



Modelado cinematico
en larobética

La cinematica es la rama de la mecanica que describe el
movimiento de los objetos sin considerar las causas que
lo originan y se enfoca principalmente al estudio de
trayectorias en funcion del tiempo. Para ello, utiliza
velocidades y aceleraciones que describen como cambia
la posicion del objeto durante el tiempo (Li, Z., 2013).

Los modelos matematicos son de gran importancia en el
area de la robotica, porque a través de estos se puede
estudiar el comportamiento de un sistema sin tenerlo
presente fisicamente. A partir del modelo cinematico, se
analizan los diferentes movimientos del robot movil con
configuracion deslizante, sin tener en cuenta las fuerzas y
torques que lo producen, en donde el fendbmeno de
deslizamiento longitudinal esta presente especificamente
en estos dispositivos con direccionamiento por diferencia
de velocidades.

P Simulacion del
modelo cinematico

Con el objetivo de visualizar las variaciones y los efectos
causados en el seguimiento de trayectorias en un robot
movil, se realizo la simulaciéon del modelo cinematico
diferencial directo, por medio del entorno de desarrollo
numérico MATLAB/Simulink, especificamente a partir de la
herramienta MATLAB. Para ello se realizaron pruebas de
desempeno en el modelo aplicando distintas combinaciones
de velocidades en las ruedas y variando los valores de
deslizamiento longitudinal, de tal forma que se considerara
el sistema bajo traccién y bajo frenado.

Mediante este estudio, se identifico que el deslizamiento
de la rueda juega un papel importante en la dinamica del
robot; ya que las interacciones rueda - suelo proporcionan
directamente fuerzas de traccion y frenado que afectan la
estabilidad del movimiento y la maniobrabilidad, las cuales
dependen en gran medida de dicho deslizamiento.
Comprender esta informacion no solo es esencial para el
control de trayectoria y aplicaciones de localizaciéon como
la navegacion por estima sino también para aplicaciones
de control de estabilizacion en donde la industria
automotriz es el usuario mas importante de los robots
industriales con casi el 30% de operaciones que se realizan
en esta industria, en aplicaciones de pintura y soldadura,
entre otras.

Velocidad
lineal y angular

El modelo cinematico de un robot
movil describe los desplazamientos
y las velocidades del sistema a partir
de un conjunto de ecuaciones
diferenciales. Al simular la cinematica
directa de un robot movil con
direccidn deslizante, las variables de
control que se manipulan pueden ser
de dos tipos; ya sea que se ingrese la
velocidad lineal y angular del robot
movil o que se ingresen directamente
las velocidades angulares de las

ruedas del robot.

La segunda opcioén se podria considerar
mas adecuada, ya que es una relacion
directa con los actuadores; a su vez, las
variables de salida que se van a obtener
son las velocidades del robot en el
marco de coordenadas local o inercial,
a partir de esto se puede integrar y
obtener la posicion y orientacion del
robot movil en el respectivo marco de

coordenadas.

Fuentes
Li, Z., & Ge, S. S., “Introduction,” Fundamentals in
modeling and control of mobile manipulators
(Vol. 49), pp. 2-6, 2013, CRC Press.
Li, Z., & Ge, S. S., “Kinematics,” Fundamentals in
modeling and control of mobile manipulators
(Vol. 49), pp. 19, 2013, CRC Press.
Mafrica, S. (2012). Advance Modeling of a
Skid-Steering Mobile Robot for Remote
Telepresence. Universita degli Studi di Genova
and Roger Williams University, Master’sThesis.
Robotics Industries Association, 2020, “Robot
Terms and Definitions”. ANSI/RIA R15.06 - 1999
National Robot Safety Standard.
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Universidad Tecnolégica del Valle del Mezquital
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e En esta region del estado de Hidalgo, la
AQA surge como una necesidad para dar
valor agregado a la leche obtenida por
productores pecuarios de la zona;
actividad que, a su vez, se ve favorecida por
la vocacion agricola regional, centrada en
la produccion de forrajes (alfalfa) y cultivos «
de grano (maiz).

La produccion de leche en la entidad, se
concentra en las cuencas de Tizayuca, Valle
de Tulancingo y Valle del Mezquital (SIAP,
2019a). Esta ultima aporta el 37% del total y
se comercializa en centros de acopio,
donde se vende a grandes empresas
para su procesamiento o para ser
transformada en las queserias de la
region (Espejel, et al. 2016).
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CaracterizaciondelaAQA

Clasificacién'de

er .

B

Familiar:
Queseria manejada administrativa, comercial vy
productivamente por una familia, con mano de obra
familiar o contratada. Estas unidades de produccion
familiar contribuyen de forma positiva al logro de la
seguridad alimentaria y a incrementar el ingreso
familiar.

Tradicional:

Sus recursos no provienen Unicamente de la
produccién y venta de quesos. Utilizan leche de sus
hatos ganaderos, la cual no rebasa los 3,000 litros por
dia. Sus quesos son vendidos en el mercado local y
regional.

Comercial:

Requieren mas de 3 mil litros de leche por dia. Su
actividad principal es la produccion de quesos, que
van al mercado local, regional y estatal. Ocasionalmente,
al nacional. Generan entre 5y 7 empleos permanentes.

Diversificada:

Venden hasta cinco tipos de quesos en el mercado
local, regional y nacional, con posibilidades de
diversificar su presentacion (naturales y enchilados).

Generan mas de 7 empleos permanentes para procesar
mas de 3 mil litros de leche al dia, comprados en su
totalidad a queserias tradicionales o productores pecuarios.

Potencial de
crecimientode la

agroindustria
quesera

Con base en estos criterios de investigacion
la AQA se clasificé en tres tipos de
conglomerados: 21% Familiar-tradicional FT,
50% Familiar-comercial FC y 28%

Familiar-comercial-diversificada FCD.

La clasificacion de la AQA puede implicar una
mejora en la competitividad del sector
(Cervantes, et al., 2019), favorecer |la
productividad y la eficiencia, estimular la
inversion y el disefno de estrategias de
desarrollo para cada conglomerado en
aspectos como capacitacion, desarrollo,
transferencia de tecnologia, estrategias de
mercado. De igual manera, aporta elementos
para identificar las areas clave en las que
se debe trabajar para potenciar su
desarrollo, como en la inocuidad y
calidad alimentaria (Villegas et al.,
2016).
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GEl proximo transporte urbano?

Arizpe Carreén Pablo Alejandro, Argumedo Teuffer Pedro, Vega Navarrete Mario Alejandro, Dominguez Mayorga Carlos Roberto, Ramos Velasco Luis Enrique,
Brito Herndndez Marco Antonio, Garcia Rodriguez Rodolfo, Martinez Rivera Leonardo Alonso, Martinez Calzada Victor, Repper Bracho Manuel Armando.
Universidad Politécnica Metropolitana de Hidalgo
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e-VTOL (acrénimo del inglés all-Electrical Vertical Take-Off and Landing) o despegue y
aterrizaje vertical, es la capacidad de ciertos aviones eléctricos para efectuar las maniobras
de despegue y aterrizaje de forma vertical. La historia de las aeronaves e-VTOL es casi tan
antigua como la aviacion misma. Durante 1928, Nikola Tesla patenté un dispositivo de este
tipo, sin embargo, fue hasta la Segunda Guerra Mundial que se proporcioné el impulso
definitivo a este tipo de aeronaves.

Con el objetivo de disefar, desarrollar y construir una aeronave tripulada con capacidad
e-VTOL para despegar y permanecer en vuelo estacionario a una altura de dos metros con
una masa adicional equivalente a un tripulante o piloto, se desarroll6 el proyecto e-VTOL
“Hummingbird”, que surge de la innovacidon aeronautica ante el inminente uso de
vehiculos aéreos tripulados y operados de forma remota (RPAs, Remotely Piloted Aircraft
System).

La aeronave consta de ocho motores que permiten elevar a una persona a la altura
seleccionada. Para tal efecto, se realizaron diferentes estudios que incluyeron: disefio
aerodinamico, validacion estructural, control, propulsion, manufactura, operacion vy
mantenimiento para obtener un disefo correcto y cumplir con rigurosos requerimientos de
funcionamiento.

Para asegurar la viabilidad del proyecto, se realizd una investigacion exhaustiva sobre los
tipos de drones tripulados por personas, asi como su reglamentacion, principios fisicos y
elementos de construccion. Como resultado de la investigacion, se eligio el disefo, los
componentes del dron, el tipo de material a utilizar, asi como los principios de operacion
que tendria.




Andlisis, modelacion y manufactura

Para asegurar que la estructura cumpliera con los
estandares requeridos y analizar los efectos del aire
alrededor de este cuerpo en movimiento y con ayuda
de un software especializado, se efectud un analisis
aerodinamico y estructural que incluyé las palas del
vehiculo. Este estudio permitio determinar los
componentes mas adecuados para la construccion

del e-VTOL. Posteriormente se llevdo a cabo la

modelacion en 3D del dron con ayuda de un software
de disefio mecanico, para finalmente realizar la
manufactura y el montaje del equipo de control.

La construccion del prototipo de aeronave e-VTOL Hummingbird
demostréo que con las condiciones técnicas y requerimientos
necesarios, es posible transportar a una persona con un alto
factor de seguridad. Si bien se requieren de mayores capacidades
de desempeiio, las posibilidades de los e-VTOL son sumamente
atractivas ya que son silenciosos y no producen emisiones
contaminantes. Los e-VTOL podrian convertirse en una nueva
forma de transporte urbano que ofrezca alternativas eficientes
para la movilidad intraurbana e interurbana, cuyo mercado

demanda actualmente de mayor dinamismo.

Para corroborar que todos los sistemas
electronicos funcionaran correctamente, se
probaron todos los motores y se realizaron
pruebas para ajustar la operacion de la aeronave
que permitieran evitar problemas como derrapar
o inclinar involuntariamente en una direccion,
debido al viento que empuja el dron tripulado.
Con ello es posible que ante cualquier
perturbacion, la aeronave logre regresar a su
posicion original sin complicaciones.

Referencias. Richard Von Mises. (1945). Theory of flight. New York: McGRAW-HILL.
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El consumo de refrescos y snacks en México impacta no solo en
la salud publica, por su alto contenido calérico, asi como la
cantidad de grasas y azlcares, sino también afecta a la
sostenibilidad ambiental porque las botellas y envolturas
contienen polipropileno (pp), tereftalato de polietileno (pet),
aluminio y plomo, que contaminan considerablemente la flora y
fauna de nuestro habitat.
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Pese a la pandemia de Covid-19, la venta de snacks en el pais se

mantiene en aumento ya que segun estudios de empresas de

investigacion de mercados como Kantar Worldpanel vy

Euromonitor International, se ha identificado un 85% de aumento

del consumo en el hogar y un incremento de 5.5% de ventas en
2020, respectivamente.

Oportunidad de desarrollo sustentable

Mas alla de la reduccién de aztcares y carbohidratos Un ejemplo de ello es el uso del mucilago, una
que la industria botanera pueda realizar en sus especie de goma del heliocarpus appendiculatus o
productos, este mercado representa una jonote (materia prima que suele utilizarse para la
oportunidad para el desarrollo sustentable, si se fabricacion de papel amate) y de la pulpa de
sustituyen plasticos y envolturas contaminantes por parmentiera edulis, cologuialmente conocido como
otras amigables con el medio ambiente y se fomenta chote o cuajilote.

una cultura de habitos alimenticios saludables, tanto
en los hogares como en los planteles educativos.

En Hidalgo existe una gran diversidad de vegetacion
a partir de la cual pueden obtenerse insumos para la
generacion de bioplasticos, Utiles para empaques
de todo tipo de snacks, con la ventaja de que se
20’ degradan en menor tiempo que los plasticos
convencionales derivados del petroleo.
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; ¥ El cuajilote es un fruto
U it alargado que se asemeja
= .~ ¥/ aun pepino, de color verde
\ s Y amarillento de unos 20
centimetros de largo y cuyas
N

flores nacen pegadasala
corteza del arbol y en
terminaciones de las
Se propaga facilmente al plantar los arboles pequefos. ramas.
Produce frutos dos veces al afio, en primavera y verano. En
Hidalgo lo encontramos en grandes concentraciones en la
Region Huasteca (Pérez et al., 1998).

El proceso propuesto para obtener bioplasticos a partir del cuajilote inicia
seleccionando las frutas de la Parmentiera edulis para posteriormente efectuar el
lavado de las mismas y la separacion del cuerpo carnoso que permita extraer su
pulpa. Posteriormente, la pulpa se tritura y pulveriza para obtener el almidén que sera
la base del bioplastico una vez que se secan las laminas, las cuales pueden formar
bolsas o sobres para contener snacks.

Eleccion de fruta Corte transversal
Permentiera Edulis de la Permentiera Edulis

Heliocarpus Obtencion del almidé Triturado y separado malla Separacion del cuerpo cremoso Extraccion de pulpa
appendiculatu encion defaimidon de 0.25 mm. de la Permentiera Edulis Permentiera Edulis

Bolsa para snacks, frituras,

Secado de la muestra galletas y caramelos

de inversion minimos para la produccion de

. ’ . bolsas para frituras; el ambiental, por el uso de
residuos biodegradables que ayudan a mejorar el

- medio ambiente; el humano, al permitir el

* desarrollo de habilidades emprendedoras y el

social, por el impacto en la cultura misma de

wm anun w SN .'“’\' consumo y disposicion final de las envolturas.

Existe un mercado cautivo de consumidores de
diversos snacks dulces y salados en México, desde
las marcas mas conocidas hasta las de pequefos
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¢Que es la COEPEES?

La Comision Estatal para la Planeacion y Evaluacion de la
Educacion Superior COEPEES, es el maximo érgano de consultay
toma de decisiones que impactan la planeacion y programacion
de la Educacion Superior en Hidalgo, para ofrecer servicios
educativos de calidad, excelencia y pertinencia.

¢Quiénes integran la COEPEES?

La COEPEES estd integrada por los representantes de todos los
servicios e instituciones educativas del tipo superior de la entidad,
ya sean publicas o particulares, asi como por la Secretaria de
Educacion Publica de Hidalgo y la representacion de la autoridad
educativa del Gobierno federal en Hidalgo.

¢Qué hace la COEPEES?

Algunas de las funciones de la COEPEES son:

- Disenar y promover la implementacion de programas, proyectos,
estrategias, politicas y acciones que apoyen el desarrollo y la
mejora continua de la Educacion Superior en la entidad.

« Proponer y disenar estrategias para hacer efectiva la
obligatoriedad de Ila Educacion Superior, asi como la
reorientacion de la oferta educativa, conforme a | a .':o
necesidades del desarrollo local, regional, S—

estatal, nacional e internacional |

bajo criterios de inclusion y

equidad.

- Validar estudios de factibilidad y \/

de pertinencia de la apertura de

instituciones, planes y N
programas de estudios, asi

como nuevas modalidades

y opciones educativas
en el Nivel Superior.




¢Como realiza sus funciones?

Para el adecuado desarrollo de sus funciones, la COEPEES cuenta
con las siguientes subcomisiones de caracter permanente:

- Aprendizaje y certificacion de lenguas extranjeras

- Aprendizaje y certificacion de lenguas maternas e
interculturalidad

- Articulacion con el Nivel Basico

- Articulacion con el Nivel Medio Superior

- Desarrollo y fortalecimiento académico

- Desercion y rezago escolar

- Emprendimiento, seguimiento de egresados y empleabilidad

- Equidad y perspectiva de género

- Fomento de la innovacion, ciencia y tecnologia

- Fomento y promocion de la cultura

- Fomento y promocion del deporte

» Formacion, capacitacion y certificacion de personal docente y
de apoyo y asistencia a la educacion

- Fortalecimiento del financiamiento, transparencia y rendicion
de cuentas de la Educacion Superior

- Gestion y transferencia tecnolégica

- Movilidad nacional e internacional

- Normatividad y gestion institucional

- Planeacion y evaluacion de la cobertura y oferta educativa
- Planeacion, desarrollo y evaluacion de la calidad educativa
- Salud, seguridad y proteccion civil
« Vinculacioén y educacion dual
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